
せ き ゆ せ き た ん か せ き ね んりょう す い そ ね んりょう じ だ い

石油や石炭などの化石燃料にかわって、水素を燃料にする時代
と うきょう

がもうすぐやってくるかもしれません。東京オリンピック・パラ
せ ん し ゅ む ら あ と ち だ い き ぼ す い そ

リンピックの選手村の跡地に、大規模な「水素ステーション」を
あたら け い か く と うきょう と す す す い

そなえた新しいまちづくりの計画を、東京都が進めています。水
そ ね んりょう へ ん か

素を燃料にすると、どんな変化があるのでしょうか。

わたし も で ね つ

私たちはものを燃やしたときに出る熱の
は つ で ん り よ う

エネルギーを発電などに利用しています。
も な ん

では「燃える」とは何なのでしょうか。
ぶ っ し つ げ ん し ち い

すべての物質は「原子」というごく小さ
む す げ ん し

いつぶが結びついてできています。原子に
す い そ た ん そ さ ん そ し ゅ る い

は水素や炭素、酸素といった種類がありま
も ぶ っ し つ ひかり ね つ だ

す。燃えるとは、物質が光と熱を出しなが

さ ん そ む す

ら酸素と結びつくことをいいます。
せ き ゆ せ き た ん か せ き ね んりょう

たとえば石油や石炭などの化石燃料には
た ん そ た ん そ も

炭素がふくまれています。炭素が燃えて、
さ ん そ む す に さ ん か た ん そ ぶ っ

酸素と結びつくと「二酸化炭素」という物
し つ

質になります。
は つ で ん た いりょう か せ き ね んりょう も

発電のため大量の化石燃料を燃やすと、
た いりょう に さ ん か た ん そ しょう ち きゅう

大量の二酸化炭素が生じます。これが地球

お ん だ ん か げ ん い ん も ん だ い し

温暖化の原因として問題視されます。また、
か せ き ね んりょう りょう

化石燃料の量にはかぎりがあり、いつまで
つ か

も使いつづけることはできません。
ね んりょう す い そ

それでは、燃料が水素だったらどうなる
す い そ さ ん そ む す

でしょうか。水素と酸素が結びついてでき
ぶ っ し つ み ず み ず ち きゅうじょう

る物質は「水」です。水はもともと地球上
た いりょう そ ん ざ い ぶ っ し つ も

に大量に存在する物質です。いくら燃やし
み ず しょう す い そ ち きゅうお ん だ ん

ても水しか生じさせない水素は、地球温暖
か た い さ く き ふ だ そ ん ざ い

化対策の切り札のような存在です。

こ く な い さ い だ い き ぼ す い そ あたら

国内で最大の規模となる水素ステーションを新し
こ う じ は じ ば し ょ

くつくる工事が１１月に始まります。場所は２０２１年に
と うきょう

おこなわれた東京オリンピック・パラリンピックの
せ ん し ゅ む ら と うきょう と ちゅうお う く は る み ち く

選手村があった東京都中央区の晴海地区です。この
ち く せ ん し ゅ む ら た て も の や く

地区では選手村だった建物をふくむマンションに約
ま ん に ん す け い か く せ い か つ ひ つ よ う で んりょく い ち ぶ

１万２千人が住む計画で、生活に必要な電力の一部
す い そ ね んりょう は つ で ん

を水素を燃料にした発電でまかないます。
と うきょう と す い そ は る

東京都によると、水素ステーションは２０２４年春ご
か ん せ い よ て い と し す い そ せ い ぞ う ち

ろに完成する予定。都市ガスから水素を製造し、地
か と お ち か しょうぎょう

下のパイプラインを通して近くのマンションや商業
し せ つ ね んりょうで ん ち きょうきゅう

施設にそなえつけた燃料電池に供給します。そこで
す い そ ね んりょう は つ で ん で んりょく た て

水素を燃料にして発電し、ほかの電力とあわせて建
も の しょうめ い も ち

物の照明やエレベーターなどに用います。
す い そ も に さ ん か た ん そ シ ー オ ーツー だ

水素は燃やしても二酸化炭素（ＣＯ２）を出さず、
か んきょう え いきょう す く かんが

環境にあたえる影響が少ないと考えられています。

ちゅうも く あ つ す い そ ひ ろ し ゃ か い

注目が集まる水素ですが、広く社会にゆ
か だ い

きわたらせるには課題もあります。
す い そ ゆ そ う ち ょ ぞ う

水素を輸送したり貯蔵したりするとき、
お お あ つりょく き た い た い せ き ち い

大きな圧力をかけて気体の体積を小さくし
ひ え き た い

たり、マイナス２５３℃まで冷やして液体にし
せ ん よ う と

たりします。そのための専用のタンクや土
ち せ つ び ひ つ よ う す い そ

地、設備が必要です。パイプラインで水素

き た い は こ ば あ い

を気体のまま運ぶ場合も、もれたりしない
き す い そ ば く は つ じ こ

ように気をつけます。水素には爆発事故の
さ い し ん ちゅう い

おそれがあり、あつかいには細心の注意が
ひ つ よ う

必要です。
し ゃ か い ぜ ん た い ひ つ よ う た いりょう す い そ

社会全体で必要とする大量の水素をどこ
え お お も ん だ い た い き ちゅう

から得るかも大きな問題です。大気中にふ
す い そ パーセント

くまれる水素はわずか０.００００５％ほどで

す い そ べ つ ぶ っ し つ む す じょうた い

す。水素は、別の物質と結びついた状態か
ひ

ら引きはなしてつくります。
か せ き ね んりょう す い そ え し げ ん も ん

化石燃料から水素を得るのでは、資源問
だ い か い け つ み ず す い そ

題の解決にはつながりません。水から水素
え で ん き

を得ることもできますが、それには電気が
ひ つ よ う は つ で ん す い そ え た い

必要です。発電のための水素を得るのに大
りょう で ん き つ か ほ ん ま つ て ん と う

量の電気を使うのでは、本末転倒です。
す い そ あ ん て い あ ん ぜ ん

水素を安定してつくり、安全にあつかう
ぎ じゅつ は っ て ん の ぞ

ため、さらなる技術の発展が望まれます。

す い そ げ ん ざ い ね んりょうで ん ち り よ う

水素は現在おもに「燃料電池」として利用
ね んりょうで ん ち で ん ち

されています。燃料電池はふつうの電池とち
ば す い そ も は つ で ん

がって、その場で水素を燃やして発電するし
ね んりょうで ん ち つ くるま す い そ ね んりょう

くみです。燃料電池を積んだ車に水素燃料を
ほ きゅう が た す い そ

補給する、ガソリンスタンド型の「水素ステ
せ っ ち ぜ ん こ く す す

ーション」の設置も全国で進められています。

み ず す い そ さ ん そ と だ み ず で ん き ぶ ん か い し ら さ ん こ う じ っ け ん

水から水素と酸素を取り出す「水の電気分解」について調べてみましょう。ウェブサイトも参考に。実験する
お と な

ときは、かならず大人といっしょにおこないましょう。https://kdc.csj.jp/learning/item_2291.html

日々のニュースを題材に理科の学びを深めます。ほかの教科や世の中のできごとに関心を広げて、気になったことがあれば自分でも調べてみましょう。次回は２６日に掲載の予定です。来週は「空からのたより」です。
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