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【千花さんの実験ノート】
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結果（１週間後）
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結果（１週間後）

発芽しない

ふく だっし めん
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結果（１週間後）

発芽しない
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　容器　　　の実験と、下
の条件の実験を比較する。
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表　光を当てた時間とつぼみの関係

鉢
鉢１
鉢２
鉢３
鉢４
鉢５

光を当てた時間 つぼみをつけたか
　つけた
　つけた
　つけた
　つけなかった
　つけなかった
（時間）

注）表中の　の部分は、鉢植えのアサガオに光を当てない時間を示し、
　　　の部分は鉢植えのアサガオに光を当てた時間を示しています。

案１

案２
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まず 解いてみよう解いてみよう解いてみよう解いてみよう
と

じょうけ ん こ と じ っ け ん く あ かんが

条件が１つだけ異なる実験の組み合わせを考えよう。

解　　説解　　説解　　説解　　説
か　い せ　つ

解　答　例解　答　例解　答　例解　答　例
か　い と　う れ　い
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次回の予告次回の予告次回の予告次回の予告
じ か　い こ　くよ

ち か な つ や す じ ゆ う け んきゅう は つ が ひ つ よ う

千花さんは、夏休みの自由研究で、アサガオが発芽するために必要
じょうけ ん し ら し た さ ん こ う

な条件について調べました。下の【千花さんの実験ノート】を参考に
こ た じ っ け んじょう

して、あとの 問題１ ～ 問題４ に答えなさい。ただし、実験条
け ん く う き よ う き な か み ず ひ た し ゅ し す いちゅう し ず

件の「空気なし」とは、容器の中を水で浸し、種子をその水中に沈め、
し ゅ し ちょくせ つ く う き ふ じょうけ ん

種子が直接空気に触れないようにした条件のことです。

は つ が く う き ひ つ よ う し ら

問題１ アサガオの発芽に空気が必要かどうかを調べるために
よ う き よ う き く ら

は、どの容器とどの容器を比べたらよいですか。【千花さんの実験ノ
よ う き く み え ら き ご う こ た

ート】にある容器Ａ～Ｈから２組を選び、その記号を答えなさい。
よ う き よ う き よ う き よ う き

容器 と、容器 容器 と、容器

ち か こ ん か い じ っ け ん は つ が お ん ど か ん け い

問題２ 千花さんは、今回の実験だけでは、発芽と温度の関係に
し ら き づ か ん け い

ついて調べることができないことに気付きました。この関係について
し ら じょうけ ん じ っ け ん おこな ひ か く

調べるためには、どのような条件の実験を行い、比較すればよいです
よ う き て き せ つ

か。【千花さんの実験ノート】にある容器Ａ～Ｈから適切なものを２
え ら ひ か く み ず く う き お ん ど あ か じ っ け ん

つ選び、それらと比較する水、空気、温度、明るさのそれぞれの実験
じょうけ ん て き せ つ え ら か こ

条件について適切なものを選び、どちらかを○で囲みなさい。

ち か い え な か は ち う あ ひかり じ

問題３ 千花さんは、家の中で鉢植えのアサガオに当てる光の時
か ん な が ちょうせ つ し た じ っ け ん け っ か え

間の長さを調節したところ、下の表の実験結果が得られました。この
じ っ け ん け っ か ひ つ よ う じょうけ ん かんが

実験結果から、アサガオがつぼみをつけるために必要な条件として考
し た な か え ら き ご う こ た

えられることを、下のア～エの中から１つ選び、その記号を答えなさ
は ち う あ ひかり た い よ う こ う ち か あ か

い。ただし、鉢植えのアサガオに当てた光は、太陽光に近い明るさの
ひかり ひかり あ じ か ん か ん ぜ ん く ら

光とし、光を当てない時間は、完全に暗くするものとします。

は ち う じ か ん ひかり あ つ づ

ア 鉢植えのアサガオにすべての時間、光を当て続ける。
は ち う ひかり あ じ か ん れ ん ぞ く じ か ん い じょう

イ 鉢植えのアサガオに光を当てない時間を、連続９時間以上とる。
は ち う ひかり あ じ か ん れ ん ぞ く じ か ん い じょう

ウ 鉢植えのアサガオに光を当てる時間を、連続１８時間以上とる。
は ち う ひかり あ じ か ん ご う け い じ か ん

エ 鉢植えのアサガオに光を当てない時間を、合計で６時間とる。

ち か ま え じ っ け ん じ か ん あ か

問題４ 千花さんは、前の実験だけでは、どのくらいの時間、明
く ら

るくしたり、暗くしたりするとつぼみをつけるかがはっきりわかりま
じ か ん と く て い じ っ け ん

せんでした。時間を特定するために、さらにどのような実験をすれば
ひかり あ じ か ん み ぎ が わ

よいですか。光を当てない時間を、 問題３ の表のように右側のマ
あらわ あ ん か い と う よ う し こ た

スから×で表し、２つの案を解答用紙に答えなさい。

く う き よ う き く う き

問題１ 空気「あり」の容器Ａ、Ｂ、Ｇ、Ｈから１つ、空気「な

よ う き え ら く ら の こ

し」の容器Ｃ、Ｄ、Ｅ、Ｆから１つを選んで比べます。このとき、残
み ず お ん ど あ か じょうけ ん よ う き く あ

りの水、温度、明るさの３つの条件はそろっている容器の組み合わせ
かんが よ う き よ う き み ず お ん ど や く あ か

を考えます。容器Ａと容器Ｃは、水「あり」、温度「約２０℃」、明るさ
あ か よ う き よ う き み ず お ん ど や く

「明るい」で、また、容器Ｅと容器Ｈは、水「あり」、温度「約２０℃」、
あ か く ら じ っ け ん け っ か く ら く う き は つ が

明るさ「暗い」でそろっていますので、実験結果を比べて空気が発芽
ひ つ よ う

に必要であるかどうかがわかります。
よ う き よ う き よ う き よ う き

問題２ 容器Ａ～Ｈのうち、容器Ａと容器Ｈの２つの容器のアサ
は つ が は つ が み ず く う き ひ つ よ う

ガオが発芽していることから、発芽するためには水と空気が必要であ
あ か は つ が じょうけ ん か ん け い お ん

り、明るさは発芽の条件には関係ないことがわかります。そこで、温
ど は つ が か ん け い ひ か く み ず く う き じょうけ ん

度と発芽の関係を比較するためには、水「あり」、空気「あり」の条件
い っ ぽ う お ん ど や く い っ ぽ う お ん ど や く よ う き

はそろえて、一方は温度「約２０℃」、もう一方は温度「約５℃」の容器
ひ か く

を比較すればよいですね。
は ち は ち は ち は ち

問題３ 鉢１、鉢２、鉢３の３つの鉢がつぼみをつけていること
ひかり あ じ か ん れ ん ぞ く

から、アサガオがつぼみをつけるためには、光を当てない時間が連続
じ か ん い じょうひ つ よ う よ と

９時間以上必要であることが表から読み取れます。
ひかり あ じ か ん れ ん ぞ く じ か ん は ち

問題４ 光を当てない時間が連続９時間の鉢３はつぼみをつけ、
れ ん ぞ く じ か ん は ち ひかり あ

連続６時間の鉢４はつぼみをつけていません。そこで、光を当てない
じ か ん じ か ん じ か ん あいだ ひかり れ ん ぞ く じ か ん あ は ち

時間が６時間と９時間の間となるように、光を連続７時間当てない鉢
れ ん ぞ く じ か ん あ は ち よ う い じ っ け ん ひかり あ じ か ん

と連続８時間当てない鉢を用意して実験をすれば、光を当てない時間
と く て い

を特定できます。

問題１
よ う き よ う き じゅん ふ ど う じゅん か

容器 Ａ と、容器 Ｃ 順不同（ＣとＡの順でも可）
よ う き よ う き じゅん ふ ど う じゅん か

容器 Ｅ と、容器 Ｈ 順不同（ＨとＥの順でも可）
よ う き よ う き

問題２ 容器 Ａ 容器 Ｈ

問題３ イ

問題４

じ か い づ け ひ つ づ り か も ん だ い へ ん

次回（１月９日付）も引き続き理科問題編です。

７ ２０２１年（令和３年）１２月２６日 日曜日 （第三種郵便物認可）
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【千花さんの実験ノート】
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水
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容器　　　の実験と、下
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表　光を当てた時間とつぼみの関係

鉢
鉢１
鉢２
鉢３
鉢４
鉢５

光を当てた時間 つぼみをつけたか
　つけた
　つけた
　つけた
　つけなかった
　つけなかった
（時間）

注）表中の　の部分は、鉢植えのアサガオに光を当てない時間を示し、
　　　の部分は鉢植えのアサガオに光を当てた時間を示しています。

案１

案２

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24（時間）

まず 解いてみよう解いてみよう解いてみよう解いてみよう
と

じょうけ ん こ と じ っ け ん く あ かんが

条件が１つだけ異なる実験の組み合わせを考えよう。

解　　説解　　説解　　説解　　説
か　い せ　つ

解　答　例解　答　例解　答　例解　答　例
か　い と　う れ　い
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次回の予告次回の予告次回の予告次回の予告
じ か い こ　くよ

千花さんは、夏休みの自由研究で、アサガオが発芽するために必要

な条件について調べました。下の【千花さんの実験ノート】を参考に

して、あとの 問題１ ～ 問題４ に答えなさい。ただし、実験条

件の「空気なし」とは、容器の中を水で浸し、種子をその水中に沈め、

種子が直接空気に触れないようにした条件のことです。

問題１ アサガオの発芽に空気が必要かどうかを調べるために

は、どの容器とどの容器を比べたらよいですか。【千花さんの実験ノ

ート】にある容器Ａ～Ｈから２組を選び、その記号を答えなさい。
容器 と、容器 容器 と、容器

問題２ 千花さんは、今回の実験だけでは、発芽と温度の関係に

ついて調べることができないことに気付きました。この関係について

調べるためには、どのような条件の実験を行い、比較すればよいです

か。【千花さんの実験ノート】にある容器Ａ～Ｈから適切なものを２

つ選び、それらと比較する水、空気、温度、明るさのそれぞれの実験

条件について適切なものを選び、どちらかを○で囲みなさい。

問題３ 千花さんは、家の中で鉢植えのアサガオに当てる光の時

間の長さを調節したところ、下の表の実験結果が得られました。この

実験結果から、アサガオがつぼみをつけるために必要な条件として考

えられることを、下のア～エの中から１つ選び、その記号を答えなさ

い。ただし、鉢植えのアサガオに当てた光は、太陽光に近い明るさの

光とし、光を当てない時間は、完全に暗くするものとします。

ア 鉢植えのアサガオにすべての時間、光を当て続ける。

イ 鉢植えのアサガオに光を当てない時間を、連続９時間以上とる。

ウ 鉢植えのアサガオに光を当てる時間を、連続１８時間以上とる。

エ 鉢植えのアサガオに光を当てない時間を、合計で６時間とる。

問題４ 千花さんは、前の実験だけでは、どのくらいの時間、明

るくしたり、暗くしたりするとつぼみをつけるかがはっきりわかりま

せんでした。時間を特定するために、さらにどのような実験をすれば

よいですか。光を当てない時間を、 問題３ の表のように右側のマ

スから×で表し、２つの案を解答用紙に答えなさい。

問題１ 空気「あり」の容器Ａ、Ｂ、Ｇ、Ｈから１つ、空気「な

し」の容器Ｃ、Ｄ、Ｅ、Ｆから１つを選んで比べます。このとき、残

りの水、温度、明るさの３つの条件はそろっている容器の組み合わせ

を考えます。容器Ａと容器Ｃは、水「あり」、温度「約２０℃」、明るさ

「明るい」で、また、容器Ｅと容器Ｈは、水「あり」、温度「約２０℃」、

明るさ「暗い」でそろっていますので、実験結果を比べて空気が発芽

に必要であるかどうかがわかります。

問題２ 容器Ａ～Ｈのうち、容器Ａと容器Ｈの２つの容器のアサ

ガオが発芽していることから、発芽するためには水と空気が必要であ

り、明るさは発芽の条件には関係ないことがわかります。そこで、温

度と発芽の関係を比較するためには、水「あり」、空気「あり」の条件

はそろえて、一方は温度「約２０℃」、もう一方は温度「約５℃」の容器

を比較すればよいですね。

問題３ 鉢１、鉢２、鉢３の３つの鉢がつぼみをつけていること

から、アサガオがつぼみをつけるためには、光を当てない時間が連続

９時間以上必要であることが表から読み取れます。
問題４ 光を当てない時間が連続９時間の鉢３はつぼみをつけ、

連続６時間の鉢４はつぼみをつけていません。そこで、光を当てない

時間が６時間と９時間の間となるように、光を連続７時間当てない鉢

と連続８時間当てない鉢を用意して実験をすれば、光を当てない時間

を特定できます。

問題１

容器 Ａ と、容器 Ｃ 順不同（ＣとＡの順でも可）

容器 Ｅ と、容器 Ｈ 順不同（ＨとＥの順でも可）

問題２ 容器 Ａ 容器 Ｈ

問題３ イ

問題４

次回（１月９日付）も引き続き理科問題編です。

７ ２０２１年（令和３年）１２月２６日 日曜日 （第三種郵便物認可）

じっくり学ぶ

理
科
問
題
編
⑪

アサガオが発芽する
条件を考えよう

執筆・早稲田進学会（上田竜夫） イラスト・はしあさこ


