
ち ば け ん け ん り つ ちゅう が っ こ う ね ん ど

千葉県県立中学校 ２０１９年度
て き せ い け ん さ ば っ す い い ち ぶ か い だ い
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図１　水時計のしくみ
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表　うきが動き始めてからの時間と水そうＥの
水位の関係
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あ かんが

うきが上がるしくみを考えよう。

こ ん か い み ず ど け い かんが も ん だ い

今回は、水時計のしくみを考える問題です。

み ず ど け い せ ん せ い はなし

とおるさんとみはるさんは、水時計のしくみについて先生と話をし
こ た

ています。あとの 問題１ ～ 問題２ に答えなさい。

ひ ど け い お おむかし と け い

とおる：日時計は大昔からある時計

ですよね。ほかにどのよう
と け い

な時計がありますか。
せ ん せ い よ る じ か ん

先 生：夜も時間をはかることがで
み ず り よ う み ず ど け い

きる、水を利用した水時計
み ず ど

があります。図１は、水時
け い し め

計のしくみを示したもので
み ず く だ と お す こ

す。水が管を通って、少し
じゅんば ん げ だ ん す い

ずつ順番に下段の水そうに
な が す い え んちゅう

流れこみ、水そうＥの円柱
かたち

の形をした「うき」をおし
あ つ じ こ く め も

上げます。うきに付いている時刻の目盛りがかかれている
ぼ う み じ こ く か く に ん

棒を見て時刻を確認したそうです。
み ず つ か

とおる：水をたくさん使いそうですね。
せ ん せ い み ず ど け い じ か ん

先 生：そうです。では、水時計で時間をはかるには、どれくらい
み ず ひ つ よ う かんが す い

の水が必要だったのか、考えてみましょう。図１の水そう
い み ず く だ す あ げ だ ん す い う つ

Ａに入れた水は、管で吸い上げられ下段の水そうＢへ移り
ご す い す い す い す い

ます。その後、水そうＢから水そうＣへ、水そうＣから水
さ いしゅうて き す い す い み ず

そうＤへ、最終的に水そうＤから水そうＥへと、水がそれ
く だ と お う つ

ぞれ管を通って移っていきます。
ちょくせ つ す い み ず い

みはる：なぜ、直接水そうＥに水を入れない
のですか。

せ ん せ い むかし ぎ じゅつ つ ね い っ て い りょう み ず す い

先 生：昔の技術では、常に一定量の水を水
め ん な み だ い むずか

面が波立たないように入れるのが難
す い か い

しかったのです。そこで、水そうを階
だ んじょう お げ だ ん す い

段状に置くことで、下段にある水そ
み ず う つ み ず で

うへ水が移るにしたがって、水の出
い い っ て い

入りが一定になるようにしたのです。
み ず ど け い かたち り ゆ う

みはる：水時計がこのような形をしている理由がわかりました。
せ ん せ い す い す こ せ つ め い

先 生：では、水そうＥについて、もう少しくわしく説明しますね。
す い う ち て い め ん い っ ぺ ん せ い ほ う け い ちょく ほ う

水そうＥは内のりの底面が一辺３０cmの正方形である直方
た い す い お お し め つ ね

体です。図２は、水そうＥを大きく示したもので、常に１
じ か ん み ず は い う ご は じ す い

時間で１００００cm３の水が入ります。うきが動き始めるのは、水

い て い め ん す い め ん た か

位（底面から水面までの高さ）が５cmのときです。
せ ん せ い う ご は じ

先 生：まず、うきが動き始める
ひ つ よ う み ず りょう かんが

までに必要な水の量を考
す い

えましょう。図３は、水
み ず い

そうＥに水を入れていく
う ご

ときの、うきが動くよう
た か

すです。うきの高さは１０
ず

cmですが、２の図のよう
す い す い い

に、水そうＥの水位が５
う ご

cmになるとき、うきは動
は じ

き始めます。では、どれ
み ず ひ つ よ う

くらいの水が必要ですか。
て い め ん ちょっ け い

みはる：うきの底面は直径が２８cm
え ん て い

の円なので、ａうきの底
め ん め ん せ き

面の面積は６１５cm２ですか
す い い

ら、水位が５cmになるま
ま わ み ず りょう

でにうきの周りにたまる水の量は、 ア cm３です。
せ ん せ い す い す い み ず は い は じ

先 生：そうです。それでは、水そうＤから水そうＥへ水が入り始
う ご は じ な ん ぷ ん な ん びょう

めてから、うきが動き始めるまでに何分何秒かかりますか。

みはる：わかりました。 イ です。
せ ん せ い み ず は い つ づ

先 生：そのとおりです。では、そのまま水が入り続けると、うき
う ご は じ じ か ん な ん あ い っ て い

は動き始めてから１時間で何 cm上がりますか。うきは一定
は や あ つ づ

の速さで上がり続けます。

とおる： ウ cmです。
せ ん せ い じ か ん み ず つ か

先 生：そうですね。さらに時間をはかるには、たくさんの水を使

いますね。

つ ぎ と こ た

問題１ 次の①～④の問いに答えなさい。
か せ ん ぶ て い め ん め ん せ き も と け い さ ん し き か

① 下線部ａのうきの底面の面積を求めるための計算式を書きなさ
え んしゅうり つ て い め ん め ん せ き け い

い。ただし、円周率は３.１４とします。なお、うきの底面の面積は、計
さ ん あたい し し ゃ ご にゅう せ い す う あらわ

算した値を四捨五入して整数で表したものです。
か ず か じ

② ア にあてはまる数を書きなさい。また、 イ にあてはまる時
か ん な ん ぷ ん な ん びょう か

間（何分何秒）を書きなさい。
か ず か こ た し し ゃ ご にゅう

③ ウ にあてはまる数を書きなさい。ただし、答えは四捨五入して
せ い す う か

整数で書きなさい。
す い み ず い は じ じ か ん さ い て い な ん

④ 水そうＥに水を入れ始めてから、１２時間をはかるには、最低何ｍ３
み ず ひ つ よ う か こ た し し ゃ ご にゅう しょう す う

の水が必要になるか書きなさい。ただし、答えは四捨五入して小数
だ い い か

第２位まで書きなさい。

せ ん せ い す い す い み ず

先 生：水そうＤから水そうＥへ水
い っ て い な が

を一定に流すことで、うき
い っ て い は や う ご せ い か く

が一定の速さで動き、正確
じ か ん

に時間をはかることができ
み

ます。図４を見てください。
う ご は じ

これは、うきが動き始めて
じ か ん す い

からの時間と、水そうＥの
そ こ す い

底からそれぞれの水そうの
す い め ん た か か ん け い

水面までの高さとの関係を
あらわ う え

表したグラフです。上から
す い す い す い

水そうＡ、水そうＢ、水そ

き ろ く す い お な お お ちょく ほ う た い

うＣの記録です。水そうＡ～Ｄは同じ大きさの直方体で、
う ち て い め ん た て よ こ ちょう ほ う け い す い

内のりの底面が縦６５cm、横３０cmの長方形です。水そうＡ～
う ご は じ す い い

Ｄには、うきが動き始めるときに、それぞれ３０cmの水位ま
み ず は い す い だ い

で水が入っています。また、水そうＡは２２０cmの台にのせて
す い ひ く だ い

あり、水そうＢ～Ｄはそれぞれ３０cmずつ低くなった台にの
せてあります。
す い す い み あ

みはる：水そうＤと水そうＥのグラフが見当たりません。どうなり
ますか。

せ ん せ い み

先 生：表を見てください。これ
う ご は じ

は、うきが動き始めてか
じ か ん す い

らの時間と、水そうＥの
す い い か ん け い あらわ う ご は じ す い い

水位の関係を表すものです。うきが動き始めるときの水位
か か ん せ い

５cmだけを表に書きました。ｂこの表を完成させると、表
す い す い い

から水そうＥのグラフをかくことができます。なお、水位
せ い す う かんが す い す い

は整数で考えます。また、水そうＤのグラフは、水そうＡ
み す い み ず で い

～Ｃのグラフをよく見て、それぞれの水そうの水の出入り
み ず ど け い かんが

と、水時計のしくみを考えればかけますよ。

つ ぎ と こ た す い そ こ

問題２ 次の①、②の問いに答えなさい。ただし、水そうの底の
あ つ かんが

厚さは考えません。
み ず ど け い み ず く わ

① 図４のグラフから、この水時計にどのように水を加えていたかが
い か く う か ず か

わかります。以下の空らんにあてはまる数を書くことで、そのようす
せ つ め い み ず ど け い か

を説明しなさい。ただし、水時計のしくみをふまえて書くこと。

す い み す い す い い じ か ん

水そうＡのグラフを見ると、水そうＡの水位が１時間に cmずつ
へ み ず じ か ん

減っていることがわかる。水がなくならないように、 時間おきに
み ず く わ

cm３ずつ水を加えている。

か せ ん ぶ す い す い う ご は じ

② 下線部ｂについて、水そうＤと水そうＥの、うきが動き始めてか
じ か ん す い そ こ す い す い め ん た か

らの時間と、水そうＥの底からそれぞれの水そうの水面までの高さの
か ん け い あらわ い か ず す い

関係を表したグラフはどうなるか、以下の図に、水そうＡ～Ｃのグラ
フにならってそれぞれかきなさい。

〈解説は来週の水曜に掲載します〉

み ず ど け い か ん が

水時計のしくみを考えよう その１
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図１　水時計のしくみ
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表　うきが動き始めてからの時間と水そうＥの
水位の関係
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あ かんが

うきが上がるしくみを考えよう。

今回は、水時計のしくみを考える問題です。

とおるさんとみはるさんは、水時計のしくみについて先生と話をし

ています。あとの 問題１ ～ 問題２ に答えなさい。

とおる：日時計は大昔からある時計

ですよね。ほかにどのよう

な時計がありますか。

先 生：夜も時間をはかることがで

きる、水を利用した水時計

があります。図１は、水時
計のしくみを示したもので

す。水が管を通って、少し

ずつ順番に下段の水そうに

流れこみ、水そうＥの円柱
の形をした「うき」をおし

上げます。うきに付いている時刻の目盛りがかかれている

棒を見て時刻を確認したそうです。

とおる：水をたくさん使いそうですね。

先 生：そうです。では、水時計で時間をはかるには、どれくらい

の水が必要だったのか、考えてみましょう。図１の水そう
Ａに入れた水は、管で吸い上げられ下段の水そうＢへ移り
ます。その後、水そうＢから水そうＣへ、水そうＣから水
そうＤへ、最終的に水そうＤから水そうＥへと、水がそれ
ぞれ管を通って移っていきます。

みはる：なぜ、直接水そうＥに水を入れない
のですか。

先 生：昔の技術では、常に一定量の水を水

面が波立たないように入れるのが難

しかったのです。そこで、水そうを階

段状に置くことで、下段にある水そ

うへ水が移るにしたがって、水の出

入りが一定になるようにしたのです。

みはる：水時計がこのような形をしている理由がわかりました。

先 生：では、水そうＥについて、もう少しくわしく説明しますね。
水そうＥは内のりの底面が一辺３０cmの正方形である直方
体です。図２は、水そうＥを大きく示したもので、常に１
時間で１００００cm３の水が入ります。うきが動き始めるのは、水

位（底面から水面までの高さ）が５cmのときです。

先 生：まず、うきが動き始める

までに必要な水の量を考

えましょう。図３は、水
そうＥに水を入れていく
ときの、うきが動くよう

すです。うきの高さは１０

cmですが、２の図のよう

に、水そうＥの水位が５
cmになるとき、うきは動

き始めます。では、どれ

くらいの水が必要ですか。

みはる：うきの底面は直径が２８cm

の円なので、ａうきの底
面の面積は６１５cm２ですか

ら、水位が５cmになるま

でにうきの周りにたまる水の量は、 ア cm３です。

先 生：そうです。それでは、水そうＤから水そうＥへ水が入り始
めてから、うきが動き始めるまでに何分何秒かかりますか。

みはる：わかりました。 イ です。

先 生：そのとおりです。では、そのまま水が入り続けると、うき

は動き始めてから１時間で何 cm上がりますか。うきは一定

の速さで上がり続けます。

とおる： ウ cmです。

先 生：そうですね。さらに時間をはかるには、たくさんの水を使

いますね。

問題１ 次の①～④の問いに答えなさい。

① 下線部ａのうきの底面の面積を求めるための計算式を書きなさ
い。ただし、円周率は３.１４とします。なお、うきの底面の面積は、計

算した値を四捨五入して整数で表したものです。

② ア にあてはまる数を書きなさい。また、 イ にあてはまる時

間（何分何秒）を書きなさい。

③ ウ にあてはまる数を書きなさい。ただし、答えは四捨五入して

整数で書きなさい。

④ 水そうＥに水を入れ始めてから、１２時間をはかるには、最低何ｍ３

の水が必要になるか書きなさい。ただし、答えは四捨五入して小数

第２位まで書きなさい。

先 生：水そうＤから水そうＥへ水
を一定に流すことで、うき

が一定の速さで動き、正確

に時間をはかることができ

ます。図４を見てください。
これは、うきが動き始めて

からの時間と、水そうＥの
底からそれぞれの水そうの

水面までの高さとの関係を

表したグラフです。上から

水そうＡ、水そうＢ、水そ

うＣの記録です。水そうＡ～Ｄは同じ大きさの直方体で、
内のりの底面が縦６５cm、横３０cmの長方形です。水そうＡ～
Ｄには、うきが動き始めるときに、それぞれ３０cmの水位ま
で水が入っています。また、水そうＡは２２０cmの台にのせて
あり、水そうＢ～Ｄはそれぞれ３０cmずつ低くなった台にの
せてあります。

みはる：水そうＤと水そうＥのグラフが見当たりません。どうなり
ますか。

先 生：表を見てください。これ
は、うきが動き始めてか

らの時間と、水そうＥの
水位の関係を表すものです。うきが動き始めるときの水位

５cmだけを表に書きました。ｂこの表を完成させると、表

から水そうＥのグラフをかくことができます。なお、水位
は整数で考えます。また、水そうＤのグラフは、水そうＡ

～Ｃのグラフをよく見て、それぞれの水そうの水の出入り
と、水時計のしくみを考えればかけますよ。

問題２ 次の①、②の問いに答えなさい。ただし、水そうの底の

厚さは考えません。

① 図４のグラフから、この水時計にどのように水を加えていたかが
わかります。以下の空らんにあてはまる数を書くことで、そのようす

を説明しなさい。ただし、水時計のしくみをふまえて書くこと。

水そうＡのグラフを見ると、水そうＡの水位が１時間に cmずつ

減っていることがわかる。水がなくならないように、 時間おきに

cm３ずつ水を加えている。

② 下線部ｂについて、水そうＤと水そうＥの、うきが動き始めてか
らの時間と、水そうＥの底からそれぞれの水そうの水面までの高さの
関係を表したグラフはどうなるか、以下の図に、水そうＡ～Ｃのグラ
フにならってそれぞれかきなさい。

〈解説は来週の水曜に掲載します〉
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