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も ん だ い ぶ ん せ い か く よ と かんが

問題文を正確に読み取って、もののしくみを考えよう。

り か しゅつ だ い も ん だ い み げ ん しょう じ っ

理科で出題される問題は、身のまわりのもののしくみや現象を、実
け ん か ん さ つ と お ぶ ん せ き こ う さ つ ちゅう し ん

験・観察を通して分析、考察するものが中心となります。いくつかあ
つ ぎ

げると、次のようなものがあります。
じ っ け ん か ん さ つ け っ か ひょう せ い り ぶ ん せ き も ん だ い

・実験や観察の結果を表やグラフなどに整理して分析する問題
じょうけ ん こ と じ っ け ん け っ か ひ か く こ う さ つ も ん だ い

・条件の異なる実験の結果を比較して考察する問題
じ ぶ ん じ っ け ん かんが だ け っ か よ そ く も ん だ い

・自分で実験を考え出して結果を予測する問題
じ っ け ん か ん さ つ も ん だ い て ん げ ん い ん さ が だ しゅう せ い か い りょう も ん だ い

・実験や観察の問題点や原因を探し出し修正・改良する問題

つ ぎ こ た

次の 問題１ ～ 問題２ に答えなさい。

問題１
さ む あ さ はたけ し も ばしら す な ば し も

寒い朝、畑には霜柱があって、砂場には霜
ばしら き づ つばさ し も ばしら はたけ

柱はないことに気付いた翼さんは、霜柱は畑
つ ち す な ば す な

の土にはできて砂場の砂にはできないのでは
かんが つ ぎ て じゅん た し

ないかと考え、次の手順で確かめました。

て

じ
ゅ
ん

手

順

お な よ う き はたけ つ ち す な ば す な い

・２つの同じ容器に、それぞれ畑の土と砂場の砂を入れる。
つ ち す な い よ う き ぜ ん た い つ ち す な み ず い

・土や砂を入れた容器全体に、土や砂がひたるくらい水を入

れる。
つ ち す な ひょう め ん つ ち す な

・しめった土や砂の表面に、それぞれかんそうした土と砂を

ふりかける。
れ い し つ い じ か ん ご し も ばしら た し

・冷とう室に入れて、２時間後に霜柱ができたか確かめる。

て じゅん た し よ う き い つ ち す な つ ぎ

① この手順で確かめるときに、容器に入れる土と砂について、次の
な か じょうけ ん え ら き ご う か

ア～ウの中でそろえる条件をすべて選び、記号を書きなさい。
お ん ど い ろ た い せ き

〔 ア 温度 イ 色 ウ 体積（かさ） 〕
け っ か つ ち た か し も ばしら す な し も ばしら

結果は、土には高さが５mmほどの霜柱ができましたが、砂には霜柱
じ っ さ い はたけ し も ばしら た か

はできませんでした。しかし、実際の畑の霜柱は高さが３０mmほどあっ
つばさ れ い し つ た か し も ばしら つ く お も せ ん せ い

たので、翼さんは冷とう室でも高い霜柱を作りたいと思い、先生にた

ずねました。

せ ん せ い し もばしら あ さ れ い し つ ひ か た し も ばしら

先生：霜柱ができる朝と冷とう室のちがいは冷え方かな。霜柱は、
つ ち な か み ず つ ち ま と お ち ひょう で

土の中にある水が、土のつぶのすき間を通って地表に出て、
ち ひょう れ ん ぞ く はしら し も ばしら

地表で連続してこおるから柱のようになるんだよ。霜柱が
あいだ つ ち な か み ず

できている間は土の中の水はこおっていないんだよ。
つばさ れ い し つ よ う き ぜ ん た い きゅう ひ

翼 ：冷とう室は－１８℃くらいだから、容器全体が急に冷えてし

まうんだね。
せ ん せ い つ ち な か み ず し も ばしら た か

先生：土の中の水までこおるから、霜柱は高くならないのかもし

れないよ。
つばさ よ う き い み ず ゆ た め

翼 ：それなら、容器に入れる水をお湯にして試してみようかな。

つばさ て じゅん つ ち お な つ ち つ か

翼さんは、手順にある土と同じ土を使い、
い み ず お ん ど い が い じょう け ん お な た し

入れる水の温度以外の条件は同じにして確か
み ず ゆ た め

めました。水（１０℃）と湯（５０℃）で試すと、
み ず た か ゆ た か

水では高さが５mmほど、湯では高さが１５mm
し も ばしら つ く

ほどの霜柱を作ることができました。
お な はたけ ひ あ じ め ん い ち に ち じゅう ひ じ め ん

② 同じ畑でもａよく日が当たる地面とｂ一日中、日かげの地面では、
し もばしら た か

霜柱の高さがちがうことがあります。
つばさ せ ん せ い あ と た し け っ か かんが

翼さんが先生にたずねた後に確かめた結果をもとにして考えると、
か せ ん ぶ し もばしら た か え ら き ご う

下線部ａとｂではどちらの霜柱が高いでしょうか。選んだ記号とその
り ゆ う か

理由を書きなさい。

問題２
あきら は く ぶ つ か ん て つ か こ う か じ ば つ か

明さんは博物館で、鉄を加工する鍛冶場（図１）で使うふ
�

い
�

ご
�

とい
く う き お く そ う ち み むかし ひ と も て

う空気を送る装置（図２）を見ました。昔の人は、ふいごの持ち手を
ひ ろ な か す み く う き お く て つ ろ ね っ か こ う

おしたり引いたりして炉の中の炭に空気を送り、鉄を炉で熱して加工
し も て ひ ろ く う き お く

していたことを知りました。持ち手をおしても引いても炉に空気が送
ふ し ぎ お も あきら し く し

られることを不思議に思った明さんは、ふいごの仕組みが知りたくな

りました。ふいご
か ん さ つ な か

を観察したり、中
み

を見せてもらった
つ ぎ

りして、次のこと

がわかりました。

わかったこと

図１ 図2

ふいご

炉炉
持ち手持ち手

も て さ き は こ う ち が わ お な お お い た

・図３のように、持ち手の先には箱の内側とほぼ同じ大きさの板
へ や へ や わ

がついていて、部屋ａと部屋ｂに分けている。（図３）
へ や へ や あ な あ

・部屋ａにはあとい、部屋ｂにはうとえの穴が開いていて、いと
あ な へ や

うの穴は部屋ｃとつながっている。（図３）
も て ひ い た あ な あいだ

・持ち手を※おしたり引いたりすることで、板は、いとうの穴の間
う ご

を動く。（図３）
そ と が わ へ や へ や く う き で あ な

・いとうの外側に部屋ｃがあり、部屋ｃには空気の出るおの穴が
ある。（図３）
く う き で あ な ろ く だ も て う ご

・空気の出るおの穴と炉は管でつながっていて、持ち手を動かす
あ な く う き で ろ お く

と、おの穴から空気が出て、炉に送られる。（図３）
あ な う ち が わ そ と が わ む す

・あ～えの穴には、それぞれ内側または外側にひもで結んだふた
も て う ご く う き う ご ひ ら

がついていて、持ち手を動かすと、空気の動きでふたが開いた
と

り閉じたりする。（図４）

ひ ほ う こ う う ご

※おしたり引いたり…ここでは、Ａの方向に動かすことをおす、Ｂの
ほ う こ う う ご ひ

方向に動かすことを引くとする。

も て ひ ら へ や く う き で

① 図３で持ち手をおしたとき、ふたが開いて部屋ａから空気の出る
あ な ひ ら へ や く う き は い あ な

穴と、ふたが開いて部屋ｂに空気の入る穴を図３のあ～えからそれぞ
え ら き ご う か

れ１つ選び、記号を書きなさい。
も て ひ あ な く う き で

② 図３で持ち手をおしても引いてもおの穴から空気が出てくるの
う ご へ や か ん け い も て ひ

は、いとうのふたの動きと、部屋ｃが関係しています。持ち手を引い
へ や く う き う ご せ つ め い し た ぶ ん

たときの部屋ｂの空気の動きについて説明した下の文の ア ～
あ こ と ば へ や へ や

ウ に当てはまる言葉を部屋ｂ、部屋ｃ、いのふた、うのふたから
え ら ぶ ん か ん せ い

それぞれ選び、文を完成させなさい。

も て ひ ひ ら く う き は い

持ち手を引くと、 ア が開き、空気が イ に入り、 ウ が
と あ な く う き で

閉じるので、おの穴から空気が出る。

あきら だ ん

③ 明さんは、段ボー
ば こ り よ う

ル箱を利用して図５の
つ く

ようなふいごを作りま
も て い た

した。持ち手で、板を
し め い ち

図５で示した位置から
あ な

いの穴までおし、その
ご あ な ひ

後、うの穴まで引いて
ど

からもう一度おして、
い ち う ご へ や へ や お く だ

はじめの位置までもどします。この動きで部屋ａと部屋ｂから送り出
く う き た い せ き ご う け い な ん も と い た

される空気の体積の合計は何 cm３になるか求めなさい。なお、板は２つ
く う き で あ な う ち が わ あいだ う ご い た あ つ も て え

の空気の出るいとうの穴の内側の間を動き、板の厚さや持ち手の柄の
た い せ き ま く う き かんが

体積、すき間や空気のもれは考えないものとします。
あきら つ く し ち り ん ろ つ く

④ 明さんは、作ったふいごと七輪をつないで、図６のような炉を作
と う は な

り、お父さんと話しています。

あきら も て う ご く う き お く だ

明：ふいごの持ち手を動かすと、空気が送り出されることはわか
く う き ろ お く

ったけれど、空気を炉に送る
ほ ん と う す み も

と、本当に炭がよく燃えるの

かな。
ち ち す み も お ん ど あ

父：炭がよく燃えて温度が上がる
じ っ さ い た し

のか、実際に確かめてみると

いいね。

あきら し ち り ん う え く う き お く

明さんは、七輪の上にフライパンをのせ、ふいごで空気を送ったと
く う き お く お ん ど し ら ひょう

きと、空気を送らなかったときのフライパンの温度を調べ、表にまと
く う き お く

めました。このことから、空気を送ると、
ろ お ん ど あ く う き

炉の温度が上がることがわかります。空気
お く ろ お ん ど あ り ゆ う す み く う

を送ると炉の温度が上がる理由を、炭、空
き さ ん そ こ と ば つ か せ つ め い

気、酸素という言葉を使って説明しなさい。

ら いしゅう こ ん か い かんが も ん だ い か い せ つ

来週は、今回のもののしくみを考える問題（その１）の解説をします。

〈水曜に掲載します〉

か ん が

もののしくみを考えよう その１

（第三種郵便物認可）朝日小学生新聞

り か も ん だ い へ ん

理科問題編①

２０１９年（平成３１年）４月１７日 水曜日

執筆・早稲田進学会（上田竜夫） イラスト・青山ゆういち

５
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も ん だ い ぶ ん せ い か く よ と かんが

問題文を正確に読み取って、もののしくみを考えよう。

理科で出題される問題は、身のまわりのもののしくみや現象を、実

験・観察を通して分析、考察するものが中心となります。いくつかあ

げると、次のようなものがあります。

・実験や観察の結果を表やグラフなどに整理して分析する問題

・条件の異なる実験の結果を比較して考察する問題

・自分で実験を考え出して結果を予測する問題

・実験や観察の問題点や原因を探し出し修正・改良する問題

次の 問題１ ～ 問題２ に答えなさい。

問題１

寒い朝、畑には霜柱があって、砂場には霜

柱はないことに気付いた翼さんは、霜柱は畑

の土にはできて砂場の砂にはできないのでは

ないかと考え、次の手順で確かめました。

手

順

・２つの同じ容器に、それぞれ畑の土と砂場の砂を入れる。

・土や砂を入れた容器全体に、土や砂がひたるくらい水を入

れる。

・しめった土や砂の表面に、それぞれかんそうした土と砂を

ふりかける。

・冷とう室に入れて、２時間後に霜柱ができたか確かめる。

① この手順で確かめるときに、容器に入れる土と砂について、次の
ア～ウの中でそろえる条件をすべて選び、記号を書きなさい。

〔 ア 温度 イ 色 ウ 体積（かさ） 〕

結果は、土には高さが５mmほどの霜柱ができましたが、砂には霜柱

はできませんでした。しかし、実際の畑の霜柱は高さが３０mmほどあっ

たので、翼さんは冷とう室でも高い霜柱を作りたいと思い、先生にた

ずねました。

先生：霜柱ができる朝と冷とう室のちがいは冷え方かな。霜柱は、

土の中にある水が、土のつぶのすき間を通って地表に出て、

地表で連続してこおるから柱のようになるんだよ。霜柱が

できている間は土の中の水はこおっていないんだよ。

翼 ：冷とう室は－１８℃くらいだから、容器全体が急に冷えてし

まうんだね。

先生：土の中の水までこおるから、霜柱は高くならないのかもし

れないよ。

翼 ：それなら、容器に入れる水をお湯にして試してみようかな。

翼さんは、手順にある土と同じ土を使い、
入れる水の温度以外の条件は同じにして確か

めました。水（１０℃）と湯（５０℃）で試すと、

水では高さが５mmほど、湯では高さが１５mm

ほどの霜柱を作ることができました。

② 同じ畑でもａよく日が当たる地面とｂ一日中、日かげの地面では、

霜柱の高さがちがうことがあります。

翼さんが先生にたずねた後に確かめた結果をもとにして考えると、

下線部ａとｂではどちらの霜柱が高いでしょうか。選んだ記号とその
理由を書きなさい。

問題２

明さんは博物館で、鉄を加工する鍛冶場（図１）で使うふ
�

い
�

ご
�

とい

う空気を送る装置（図２）を見ました。昔の人は、ふいごの持ち手を
おしたり引いたりして炉の中の炭に空気を送り、鉄を炉で熱して加工

していたことを知りました。持ち手をおしても引いても炉に空気が送

られることを不思議に思った明さんは、ふいごの仕組みが知りたくな

りました。ふいご

を観察したり、中

を見せてもらった

りして、次のこと

がわかりました。

わかったこと

図１ 図2

ふいご

炉炉
持ち手持ち手

・図３のように、持ち手の先には箱の内側とほぼ同じ大きさの板
がついていて、部屋ａと部屋ｂに分けている。（図３）

・部屋ａにはあとい、部屋ｂにはうとえの穴が開いていて、いと
うの穴は部屋ｃとつながっている。（図３）

・持ち手を※おしたり引いたりすることで、板は、いとうの穴の間
を動く。（図３）

・いとうの外側に部屋ｃがあり、部屋ｃには空気の出るおの穴が
ある。（図３）

・空気の出るおの穴と炉は管でつながっていて、持ち手を動かす
と、おの穴から空気が出て、炉に送られる。（図３）

・あ～えの穴には、それぞれ内側または外側にひもで結んだふた
がついていて、持ち手を動かすと、空気の動きでふたが開いた

り閉じたりする。（図４）

※おしたり引いたり…ここでは、Ａの方向に動かすことをおす、Ｂの
方向に動かすことを引くとする。

① 図３で持ち手をおしたとき、ふたが開いて部屋ａから空気の出る
穴と、ふたが開いて部屋ｂに空気の入る穴を図３のあ～えからそれぞ
れ１つ選び、記号を書きなさい。

② 図３で持ち手をおしても引いてもおの穴から空気が出てくるの
は、いとうのふたの動きと、部屋ｃが関係しています。持ち手を引い
たときの部屋ｂの空気の動きについて説明した下の文の ア ～

ウ に当てはまる言葉を部屋ｂ、部屋ｃ、いのふた、うのふたから
それぞれ選び、文を完成させなさい。

持ち手を引くと、 ア が開き、空気が イ に入り、 ウ が

閉じるので、おの穴から空気が出る。

③ 明さんは、段ボー

ル箱を利用して図５の
ようなふいごを作りま

した。持ち手で、板を

図５で示した位置から
いの穴までおし、その
後、うの穴まで引いて
からもう一度おして、

はじめの位置までもどします。この動きで部屋ａと部屋ｂから送り出
される空気の体積の合計は何 cm３になるか求めなさい。なお、板は２つ

の空気の出るいとうの穴の内側の間を動き、板の厚さや持ち手の柄の
体積、すき間や空気のもれは考えないものとします。

④ 明さんは、作ったふいごと七輪をつないで、図６のような炉を作
り、お父さんと話しています。

明：ふいごの持ち手を動かすと、空気が送り出されることはわか

ったけれど、空気を炉に送る

と、本当に炭がよく燃えるの

かな。

父：炭がよく燃えて温度が上がる

のか、実際に確かめてみると

いいね。

明さんは、七輪の上にフライパンをのせ、ふいごで空気を送ったと

きと、空気を送らなかったときのフライパンの温度を調べ、表にまと
めました。このことから、空気を送ると、

炉の温度が上がることがわかります。空気

を送ると炉の温度が上がる理由を、炭、空
気、酸素という言葉を使って説明しなさい。

来週は、今回のもののしくみを考える問題（その１）の解説をします。

〈水曜に掲載します〉

もののしくみを考えよう その１
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